
15. Schweizer und Liechten-
steinische Chemie-Olympiade

Erste Runde

Multiple Choice : 30 Fragen

Dauer : 40 Minuten
Fragen : Multiple-Choice-Fragen (MC) und

Multiple-Wahr-Falsch-Fragen (MTF)
Bewertung : Jede vollsändig richtige Antwort gibt einen Punkt.
Hilfsmittel : Alle Hilfsmittel sind erlaubt (Lehrbücher, Taschenrechner,

Periodensystem, etc.). Der Test muss jedoch alleine und
ohne fremde Hilfe gelöst werden.

Teilnahmebedingungen : - nach dem 1. Juli 2001 geboren
(gemäss IChO) - nicht an einer Universität immatrikuliert

- an einer Schule in der Schweiz eingeschrieben (gewesen)
Einsendeschluss : 26. September 2020
Einsendeadresse : online verfügbar

Viel Glück!
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♥ä❤❡r❡♠ ❑♦♥t❛❦t s✐♥❞✱ ✉♠ ③✉ r❡❛❣✐❡r❡♥✳

❉ ❑❡✐♥❡ ❆✉s✇✐r❦✉♥❣ ❛✉❢ ❞❛s ●❧❡✐❝❤❣❡✇✐❝❤t✱
❞❛ ❊✐s❡♥ ❜❡✐ ❞✐❡s❡r ❘❡❛❦t✐♦♥ ❛✉❝❤ ❛❧s
❑❛t❛❧②s❛t♦r ✇✐r❦t✳

❊ ❑❡✐♥❡ ❆✉s✇✐r❦✉♥❣ ❛✉❢ ❞❛s ●❧❡✐❝❤❣❡✇✐❝❤t✱
❞❛ ❡s ❜❡✐ ❞✐❡s❡r ❘❡❛❦t✐♦♥ ❦❡✐♥❡ ❱♦❧✉♠❡♥ä♥✲
❞❡r✉♥❣ ❣✐❜t✳

❈❤❡♠✐❡✲❖❧②♠♣✐❛❞❡ ✷✵✷✵✴✷✶ ✲ ✶✳ ❘✉♥❞❡ ✷ ✈♦♥ ✺



❋r❛❣❡ ✶✸ ✭▼❈✮✿

❲✐❡ ❧❛✉t❡t ❞✐❡ ❦♦rr❡❦t❡ ❙✉♠♠❡♥❢♦r♠❡❧ ❢ür ❞✐❡
❙✉❜st❛♥③ ♠✐t ❞❡r ❢♦❧❣❡♥❞❡♥ ❙tr✉❦t✉r❄

❆ ✭❇❖❍✮4❖5
2−

❇ ❖✭❇❖❍✮2❬✭❖❇❖✭❖❍✮✮2❪
2−

❈ ❇4❖9❍4
2−

❉ [❇4❖5✭❖❍✮4]
2−

❊ ❉✐❡s❡s ▼♦❧❡❦ü❧ ❡①✐st✐❡rt ♥✐❝❤t✳

❋r❛❣❡ ✶✹ ✭▼❈✮✿

❲❡❧❝❤❡s ✐st ❞✐❡ ❦♦♥❥✉❣✐❡rt❡ ❇❛s❡ ✈♦♥ ❙❍−❄

❆ ❙2−

❇ ❍❙

❈ ❙−

❉ ❍2❙

❊ ❍❙+

❋r❛❣❡ ✶✺ ✭▼❈✮✿

❲❡❧❝❤❡s ✐st ❞✐❡ ❦♦♥❥✉❣✐❡rt❡ ❙ä✉r❡ ✈♦♥ ❙❍−❄

❆ ❍❙

❇ ❙0

❈ ❍2❙
−

❉ ❍−❙

❊ ❍2❙

❋r❛❣❡ ✶✻ ✭▼❈✮✿

❇❡tr❛❝❤t❡ ❞✐❡ ❢♦❧❣❡♥❞❡ ❘❡❛❦t✐♦♥✿
❈❙2 ✰ ❙❍−

→ ❙2❈❙❍−

●❡♠äss ▲❡✇✐s✱ ✇❡❧❝❤❡r ❘❡❛❦t❛♥❞ r❡❛❣✐❡rt ❛❧s
❙ä✉r❡ ✉♥❞ ✇❡❧❝❤❡r ❛❧s ❇❛s❡❄

❆ ❈❙2 ✐st ❞✐❡ ❇❛s❡ ✉♥❞ ❙❍− ✐st ❞✐❡ ❙ä✉r❡✳

❇ ❙❍− ✐st ❞✐❡ ❇❛s❡ ✉♥❞ ❈❙2 ✐st ❞✐❡ ❙ä✉r❡✳

❈ ❈❙2 ✐st s♦✇♦❤❧ ❙ä✉r❡ ❛❧s ❛✉❝❤ ❇❛s❡✳

❉ ❙❍− ✐st s♦✇♦❤❧ ❙ä✉r❡ ❛❧s ❛✉❝❤ ❇❛s❡✳

❊ ❈❙2 ✐st ❞✐❡ ❙ä✉r❡ ✉♥❞ ❙❍− ❢✉♥❣✐❡rt ❛❧s
❑❛t❛❧②s❛t♦r✳

❋r❛❣❡ ✶✼ ✭▼❈✮✿

❩✉ ✶✵✵ ♠▲ ❡✐♥❡r ▲ös✉♥❣ ✈♦♥ ✵✳✵✸✺ ♠♦❧✴▲
❍◆❖2 ✭❙❛❧♣❡tr✐❣❡ ❙ä✉r❡✮ ✇✐r❞ ✵✳✵✶✵ ♠♦❧
◆❛◆❖2 ❣❡❣❡❜❡♥ ✭◆❛tr✐✉♠♥✐tr✐t✮✳ ❲❛s ✐st ❞❡r
♣❍ ❞❡r ♥❡✉❡♥ ▲ös✉♥❣❄
♣❑s ✭❍◆❖2✮ ❂ ✸✳✷✾

♣❍ ❂ ♣❑s ✰ ❧♦❣10
[A−]
[HA]

❆ ✶✳✹✻

❇ ✷✳✼✺

❈ ✷✳✽✸

❉ ✸✳✼✺

❊ ✸✳✽✸

❋r❛❣❡ ✶✽ ✭▼❈✮✿

❲✐❡ ✈✐❡❧❡ ❑♦♥st✐t✉t✐♦♥s✐s♦♠❡r❡ ✈♦♥ ❈4❍11◆
❣✐❜t ❡s❄
❉♦♣♣❡❧❜✐♥❞✉♥❣säq✉✐✈❛❧❡♥t❡ ❢ür ❈c❍h◆n✿
❉❇➘ ❂ 2c−h+n+2

2

❆ ✹

❇ ✺

❈ ✻

❉ ✼

❊ ✽

❋r❛❣❡ ✶✾ ✭▼❈✮✿

❉✐❡ ❘❛❞✐♦❝❛r❜♦♥♠❡t❤♦❞❡ ✐st ❡✐♥❡ ▼❡t❤♦❞❡✱
❞✐❡ ③✉r ❇❡st✐♠♠✉♥❣ ❞❡s ❆❧t❡rs ❢♦ss✐❧❡r ü❜❡r✲
r❡st❡ ✈❡r✇❡♥❞❡t ✇❡r❞❡♥ ❦❛♥♥✳ ❙✐❡ ✈❡r✇❡♥✲
❞❡t ❞❛s r❛❞✐♦❛❦t✐✈❡ ❑♦❤❧❡♥st♦✣s♦t♦♣ 14❈ ♠✐t
❡✐♥❡r ❍❛❧❜✇❡rts③❡✐t ✈♦♥ ❡t✇❛ ✺✬✼✵✵ ❏❛❤r❡♥✳
❲❡♥♥ ✶✺ ✪ ❞❡r ✉rs♣rü♥❣❧✐❝❤❡♥ ▼❡♥❣❡ ✈♦♥
14❈ ✐♥ ❡✐♥❡r Pr♦❜❡ ✈❡r❜❧❡✐❜❡♥✱ ✇✐❡ ✈✐❡❧ ❩❡✐t
✐st ❞❛♥♥ ✈❡rstr✐❝❤❡♥❄
N(t) = N0 exp(−kt)

t1/2 =
ln(2)
k

❆ ✽✺✺ ❏❛❤r❡

❇ ✺✬✼✵✵ ❏❛❤r❡

❈ ✶✺✬✻✵✵ ❏❛❤r❡

❉ ✷✶✬✽✵✵ ❏❛❤r❡

❊ ✺✹✬✷✵✵ ❏❛❤r❡

❈❤❡♠✐❡✲❖❧②♠♣✐❛❞❡ ✷✵✷✵✴✷✶ ✲ ✶✳ ❘✉♥❞❡ ✸ ✈♦♥ ✺



❋r❛❣❡ ✷✵ ✭▼❈✮✿

❲✐❡ ✈✐❡❧ ❊♥❡r❣✐❡ ✇✐r❞ ❜❡✐ ❞❡r ❑❡r♥s♣❛❧t✉♥❣
✈♦♥ ✶ ❦❣ ❯r❛♥✲✷✸✺ ❢r❡✐❣❡s❡t③t❄
235❯ ✰ ♥ →

90❑r ✰ 143❇❛ ✰ ✸ ♥
♠✭♥✮ ❂ ✶✳✵✵✽✼ ✉
♠✭90❑r✮ ❂ ✽✾✳✾✷✺✷ ✉
♠✭143❇❛✮ ❂ ✶✹✷✳✾✷✻✼ ✉
♠✭235❯✮ ❂ ✷✸✺✳✵✹✸✾ ✉
E = mc2

c = 299′792′458 ♠✴s
✶ ✉ ❂ 1.66054 ∗ 10−27 ❦❣

❆ ✵✳✶✼✺ ❏

❇ ✹✶✾✵ ❏

❈ ✽✸✽✵ ❏

❉ 5.43 ∗ 106 ❏

❊ 6.66 ∗ 1013 ❏

❋r❛❣❡ ✷✶ ✭▼❈✮✿

❲✐❡ ❧❛✉t❡t ❞❡r ❦♦rr❡❦t❡ ◆❛♠❡ ❞❡s Pr♦❞✉❦ts
❞❡r ❢♦❧❣❡♥❞❡♥ ❑♦♥❞❡♥s❛t✐♦♥sr❡❛❦t✐♦♥❄

❆ ❳ ❂ P❡♥t❛♥✲✷✲♦♥

❇ ❳ ❂ ❍❡①❛♥✲✸✲♦♥

❈ ❳ ❂ ▼❡t❤②❧❜✉t❛♥♦❛t

❉ ❳ ❂ ❊t❤②❧❜✉t❛♥♦❛t

❊ ❳ ❂ ✷✲❍②❞r♦①②❡t❤②❧❜✉t❛♥♦❛t

❋r❛❣❡ ✷✷ ✭▼❈✮✿

❲✐❡ ✈✐❡❧❡ ❝❤✐r❛❧❡ ❩❡♥tr❡♥ ❣✐❜t ❡s ✐♥ ❞❡r ❢♦❧✲
❣❡♥❞❡♥ ❙tr✉❦t✉r❄

❆ ✵

❇ ✸

❈ ✺

❉ ✽

❊ ✶✵

❋r❛❣❡ ✷✸ ✭▼❈✮✿

❲✐❡ ❣r♦ss ✐st ❞✐❡ ❩❡❧❧s♣❛♥♥✉♥❣ ❡✐♥❡s ●❛❧✲
✈❛♥✐s❝❤❡♥ ❊❧❡♠❡♥ts✱ ✇❡❧❝❤❡s ♠✐t ❞❡♥ ❢♦❧❣❡♥✲
❞❡♥ ❍❛❧❜③❡❧❧r❡❛❦t✐♦♥❡♥ ❜❡✐ ✷✺ ◦❈ ❢✉♥❦t✐♦♥✲
✐❡rt✱ ✇♦❜❡✐ ❬◆✐2+❪ ❂ ✵✳✷✵ ▼ ✉♥❞ ❬P❜2+❪ ❂
✵✳✵✷ ▼❄
◆✐2+ ✰ ✷ ❡− → ◆✐❀ E0 = −0.23 ❱
P❜2+ ✰ ✷ ❡− → P❜❀ E0 = −0.13 ❱
E = E0 + RT

nF ❧♥ [Ox]
[Red]

❘ ❂ ✽✳✸✶✹✺ ❏ ♠♦❧−1 ❑−1❀ ❋ ❂ ✾✻✹✽✺ ❈ ♠♦❧−1

❆ −13 ♠❱

❇ −70 ♠❱

❈ +70 ♠❱

❉ +100 ♠❱

❊ +130 ♠❱

❋r❛❣❡ ✷✹ ✭▼❈✮✿

❲✐❡ ❣r♦ss ✐st ❞✐❡ ♠❛①✐♠❛❧❡ ❆✉s❜❡✉t❡ ✈♦♥ ❆♠✲
♠♦♥✐❛❦✱ ✇❡♥♥ ✸ ❣ ❲❛ss❡rst♦✛✲●❛s ♠✐t ✶ ❣
❙t✐❝❦st♦✛✲●❛s r❡❛❣✐❡r❡♥❄

❆ ✵✳✻✶ ❣

❇ ✶✳✷ ❣

❈ ✹✳✵ ❣

❉ ✷✻ ❣

❊ ✺✶ ❣

❋r❛❣❡ ✷✺ ✭▼❈✮✿

❆❣2❈r❖4 ❤❛t ❡✐♥ ▲ös❧✐❝❤❦❡✐ts♣r♦❞✉❦t ✈♦♥
1.1∗10−12 ♠♦❧3 ▲−3 ❜❡✐ ✷✺ ◦❈✳ ❲❡❧❝❤❡ ▼❛ss❡
❛♥ ❙✐❧❜❡r❝❤r♦♠❛t ❦ö♥♥❡♥ ✐♥ ✷ ▲ ❲❛ss❡r ❣❡❧öst
✇❡r❞❡♥❄
❑L ❂ ❬❆❣+❪2 ❬❈r❖4

2−❪

❆ ✶✾ µ❣

❇ ✷✼ µ❣

❈ ✻✳✺ ♠❣

❉ ✷✷ ♠❣

❊ ✹✸ ♠❣

❈❤❡♠✐❡✲❖❧②♠♣✐❛❞❡ ✷✵✷✵✴✷✶ ✲ ✶✳ ❘✉♥❞❡ ✹ ✈♦♥ ✺



❋r❛❣❡ ✷✻ ✭▼❈✮✿

❉✐❡ ❘❡❛❦t✐♦♥ ✈♦♥ ❆❧✉♠✐♥✐✉♠ ♠✐t ❊✐s❡♥♦①✐❞
✈❡r❧ä✉❢t st❛r❦ ❡①♦t❤❡r♠ ✉♥❞ ❦❛♥♥ ❚❡♠♣❡r✲
❛t✉r❡♥ ✈♦♥ ❜✐s ③✉ ✷✹✵✵ ◦❈ ❡rr❡✐❝❤❡♥✳ ❉❛✲
❤❡r ✇✉r❞❡ ❞✐❡s❡ ✧❚❤❡r♠✐t✧✲❘❡❛❦t✐♦♥ ♦❢t ③✉r
❱❡r❜✐♥❞✉♥❣ ✈♦♥ ❊✐s❡♥❜❛❤♥s❝❤✐❡♥❡♥ ✈❡r✇❡♥✲
❞❡t✳ ❲✐❡ ✈✐❡❧ ❲är♠❡ ❡♥tst❡❤t✱ ✇❡♥♥ ✶✵✵ ❣
❆❧✉♠✐♥✐✉♠ ♠✐t ü❜❡rs❝❤üss✐❣❡♠ ❊✐s❡♥♦①✐❞ ③✉r
❘❡❛❦t✐♦♥ ❣❡❜r❛❝❤t ✇❡r❞❡♥❄
✷ ❆❧ ✭s✮ ✰ ❋❡2❖3 ✭s✮ → ✷ ❋❡ ✭s✮ ✰ ❆❧2❖3 ✭s✮❀
∆❍ ❂ −848 ❦❏✴♠♦❧

❆ 785 ❦❏

❇ 848 ❦❏

❈ 1570 ❦❏

❉ 3140 ❦❏

❊ 7340 ❦❏

❋r❛❣❡ ✷✼ ✭▼❈✮✿

❖r❞♥❡ ❞✐❡ ❢♦❧❣❡♥❞❡♥ ❙✉❜st❛♥③❡♥ ♥❛❝❤ st❡✐❣❡♥✲
❞❡r ❙ä✉r❡stär❦❡✿
❈❍3❈❖2❍✱ ❍❈❧✱ ❍❈❧❖4✱ ❍2❖ ✉♥❞ ❍2❙✳

❆ ❍2❖ ❁ ❍2❙ ❁ ❈❍3❈❖2❍ ❁ ❍❈❧ ❁ ❍❈❧❖4

❇ ❍2❖ ❁ ❈❍3❈❖2❍ ❁ ❍2❙ ❁ ❍❈❧ ❁ ❍❈❧❖4

❈ ❍2❙ ❁ ❍2❖ ❁ ❈❍3❈❖2❍ ❁ ❍❈❧ ❁ ❍❈❧❖4

❉

❊ ❍2❖ ❁ ❈❍3❈❖2❍ ❁ ❍2❙ ❁ ❍❈❧❖4 ❁ ❍❈❧

❋r❛❣❡ ✷✽ ✭▼❈✮✿

❲❡❧❝❤❡ ❊♥❡r❣✐❡ ❤❛t ❡✐♥ ❡✐♥③❡❧♥❡s ▲✐❝❤tq✉❛♥t
✈♦♥ ❣❡❧❜❡♠ ▲✐❝❤t ❞❡r ❲❡❧❧❡♥❧ä♥❣❡ ✺✺✵ ♥♠❄
E = hf = h c

λ
h = 6.626 ∗ 10−34 ❏ s
c = 299′792′458 ♠✴s

❆ 3.6 ∗ 10−19 ❏

❇ 3.6 ∗ 10−28 ❏

❈ 1.2 ∗ 10−31 ❏

❉ 3.6 ∗ 10−40 ❏

❊ 1.2 ∗ 10−48 ❏

❋r❛❣❡ ✷✾ ✭▼❈✮✿

❆❧s ●❧❡✐❝❤❣❡✇✐❝❤ts❦♦♥st❛♥t❡ ❞❡r ❩❡rs❡t✲
③✉♥❣sr❡❛❦t✐♦♥ ✈♦♥ ◆2❖4 ✐♥ ③✇❡✐ ➘q✉✐✈❛❧❡♥t❡
◆❖2 ❜❡✐ ✷✺ ◦❈ ✇✉r❞❡ Kc = 4.66∗10−3 ♠♦❧✴▲
❜❡st✐♠♠t✳ ❇❡st✐♠♠❡ ❞✐❡ ●✐❜❜s✲❊♥❡r❣✐❡ ❞❡r
❘❡❛❦t✐♦♥✿
◆2❖4 ✭❣✮ ⇄ ✷ ◆❖2 ✭❣✮
∆G = −RTln(Kc)

❆ ✹✽✺ ❏✴♠♦❧

❇ ✶✳✶✷ ❦❏✴♠♦❧

❈ ✺✳✼✽ ❦❏✴♠♦❧

❉ ✶✸✳✸ ❦❏✴♠♦❧

❊ ✷✷✳✹ ❦❏✴♠♦❧

❋r❛❣❡ ✸✵ ✭▼❚❋✮✿

❇❡tr❛❝❤t❡ ❞✐❡ ❢♦❧❣❡♥❞❡♥ ❆✉ss❛❣❡♥✱ ✐♥ ❞❡r
r❡✐♥❡ ▼❡t❛❧❧❡ ✉♥❞ ▲❡❣✐❡r✉♥❣❡♥ ✈❡r❣❧✐❝❤❡♥ ✇❡r✲
❞❡♥✳ ❲❡❧❝❤❡ ❆✉ss❛❣❡♥ s✐♥❞ r✐❝❤t✐❣❄

❆ ●♦❧❞ ✐st ❡✐♥ ❜❡ss❡r❡r ❡❧❡❦tr✐s❝❤❡r ▲❡✐t❡r ❛❧s
❘♦t❣♦❧❞ ✭●♦❧❞✲ ✉♥❞ ❑✉♣❢❡r❧❡❣✐❡r✉♥❣✮✳

❇ ●♦❧❞ ✐st ✈❡r❢♦r♠❜❛r❡r ❛❧s ❘♦t❣♦❧❞ ✭●♦❧❞✲ ✉♥❞
❑✉♣❢❡r❧❡❣✐❡r✉♥❣✮✳

❈ ▲❡❣✐❡r✉♥❣❡♥ s✐♥❞ ❦❡✐♥❡ ❤♦♠♦❣❡♥❡♥ ▼✐s❝❤✉♥✲
❣❡♥✳

❉ ❘❡✐♥❡ ▼❡t❛❧❧❡ ✜♥❞❡♥ ✐♠ ❆❧❧❣❡♠❡✐♥❡♥ ❡✐♥❡
❣röss❡r❡ ❱✐❡❧❢❛❧t ❛♥ ❆♥✇❡♥❞✉♥❣❡♥ ✭❇❛✉✇❡✲
s❡♥✱ ❆✉t♦♠♦❜✐❧✱ ❝❤✐r✉r❣✐s❝❤❡ ■♥str✉♠❡♥t❡✱
✳✳✳✮ ❛❧s ▲❡❣✐❡r✉♥❣❡♥✳

❊ ▲❡❣✐❡r✉♥❣❡♥ ❛✉❢ ❞❡r ❇❛s✐s ✈♦♥ ❊✐s❡♥ ♠✐t
❈❤r♦♠ s✐♥❞ ✇❡✐t ✇❡♥✐❣❡r ❛♥❢ä❧❧✐❣ ❢ür r♦st❡♥
❛❧s r❡✐♥❡s ❊✐s❡♥✳

❈❤❡♠✐❡✲❖❧②♠♣✐❛❞❡ ✷✵✷✵✴✷✶ ✲ ✶✳ ❘✉♥❞❡ ✺ ✈♦♥ ✺


