
Olympiades de Physique: Entraînement d’automne 22.10 - 06.12.2021

Challenge 2, Thermodynamique

Date de rendu: 8. novembre

Sous pression (16 points)

De l’azote se trouve dans un cylindre de volume
initial V = 2 L muni d’un piston hermétique.
Dans cette première partie on bloque le piston,
on chauffe le gaz à différentes températures et on
mesure la pression à chaque fois. Les résultats sont
indiqués dans le tableau ci-dessous :

# T(°C) P(Pa)
1 10 168100
2 20 174000
3 50 191800
4 100 221500
5 150 251200
6 250 310600

Partie A. Détermination de la masse (5 points)

i. (2 pt.) Esquissez un graphe de la pression du
gaz en fonction de la température dans le cylindre.

ii. (3 pt.) Quelle est la masse d’azote dans le
cylindre ?

Partie B. Équilibre (2 points)

On laisse maintenant le piston libre de bouger
dans l’axe du cylindre. A aucun moment le pis-
ton ne va se détacher du cylindre. On néglige les
échanges de chaleurs entre le gaz et l’environne-
ment extérieur sauf mention explicite.

i. (2 pt.) Si la température du gaz est de 23 °C,
quel est le volume que le gaz prend dans le cy-
lindre ?

Partie C. On plonge (9 points)

Un plongeur emporte le cylindre dont le gaz est à
23 °C sous l’eau, h = 7 m sous la surface. Le piston
est toujours libre de bouger dans l’axe du cylindre.

Constantes :
— Densité de l’eau : ρe = 1.0 gcm−3

— Chaleur massique de l’azote : ca =
1.04 kJkg−1K−1

i. (2 pt.) Quel est le volume que le gaz prend, en
supposant que sa température ne change pas ?

ii. (3 pt.) En laissant le cylindre sous l’eau quelle
quantité de chaleur faut-il fournir au gas pour que
son volume soit de 2 L ?

iii. (4 pt.) Quelle doit être la masse du cylindre
en fonction de la température du gaz (la matière
occupe un volume négligable par rapport à celui
du gaz et on néglige la masse du piston) pour
que ce dernier soit en équilibre à cette profondeur
(c’est-à-dire que le cylindre ne remonte pas vers la
surface ou ne coule pas vers le fond) ?


