
Olimpiadi di Fisica: Formazione autunnale 22.10 - 06.12.2021

Challenge 3, Waves and Oscillations

Da consegnare entro: 15. novembre

Un pendolo in un condensatore (14 punti)
In questo esercizio esaminiamo il comportamento
di un pendolo in un campo elettrico. A questo
scopo consideriamo un condensatore piatto (idea-
le) con una superficie dei piatti A = 1 m2, ad una
distanza d = 20 cm, e una piccola sfera di massa
m = 5 g, che è collegata ad una corda si lunghezza
l = 10 cm.

Parte A. Campo elettrico (3 punti)

i. (1 pt.) Calcola la capacità C del
condensatore.

ii. (2 pt.) Quanto valgono la tensione e il cam-
po elettrico quando sulle piastre del condensatore
si trova una carica Q = ±2 µC?

Parte B. Oscillazioni (11 punti)

Se non sei riuscito a risolvere i compiti precedenti,
usa un campo elettrico di E = 2.26 MV · m−1 per
i seguenti compiti.

i. (2 pt.) Il pendolo viene posizionato in mez-
zo al condensatore, le cui piastre sono parallele
al piano yz (ovvero in verticale, rispetto al cam-
po gravitazionale). La sferetta viene caricata con
q = 200 nC. Disegna le forze che agiscono sulla
sfera, e indica la forza risultante

ii. (2 pt.) Che angolo si forma rispetto alla
verticale, quando il pendolo è lasciato a riposo?

iii. (5 pt.) Se si sposta il pendolo di un picco-
lo angolo dalla sua posizione di riposo comincerà
quest’ultimo a oscillare (approssimando si assuma
un’oscillazione armonica). Calcola la frequenza di
questa oscillazione.
Consiglio: Per x ≪ 1 vale sin x ≈ x.

iv. (2 pt.) Come cambia la frequenza dell’oscil-
lazione, se la distanza tra la piastre viene aumen-
tata di ∆d = 5 cm e la tensione viene mantenuta
costante?


