Losung:

Damit die Rolle sich zu bewegen beginnt, muss das Drehmoment M, durch
das herabhangende Stiick Papier grosser sein als das Drehmoment Mpg
durch die Reibung. Wir haben M, = F,R = xldpgR und Mp = Fgr =
prMgr, wobei m = plm(R? — r?) die Masse der Papierrolle bezeichnet.
Insgesamt ergibt dies xldpgR = pggplm(R? — r?)r. Nach z aufgelost ist
dies
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Fiir das Gesamtdrehmoment gilt

:Cg)f = z(t)ldpgR — pagpln(R* — r?)r,

wobei I = im(R? + r?) = plw(R* — r?)(R? + r?) das Trigheitsmoment
der Rolle bezeichnet. Wir erhalten also Z(t) = az(t) — b mit
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Mit dem Ansatz x(t) = c;eM + coe ™ + ¢3 erhalten wir

b

E(t) = N (creM + coe™) = alcie™ 4 cpe ™ 4 ¢3) — b.
Also muss A = y/a und ¢3 = 2 gelten. Mit den Anfangsbedingungen

gilt 2(0) =29 =1 + 2 + S und #(0) = vy = ac; — y/acy. Also gilt
c = % + ¢o und somit g = % + 2¢o + g Wir erhalten also

und



