
Olimpiadi di Fisica: Formazione autunnale 22.10 - 06.12.2020

Challenge 1, Meccanica

Da consegnare entro: 1. novembre

Lungo i binari (16 punti)
Si consideri il treno G511, che viaggia da Pechino
e Wuhan. Esso impiega il tempo T di 5 ore e 15
minuti per percorrere la distanza D 1233 km del
viaggio con una velocità media di crociera vc di
300 kmh−1. Tra partenza e arrivo ci sono 6 ferma-
te delle durate rispettive di 4, 5, 5, 6, 4 e 3 minuti
(indicatele con tsi con i ∈ 1, 2, 3, 4, 5, 6). Il nostro
obiettivo è di stimare l’accelerazione aT grazie a
questi dati.

Vogliate rispondere algebricamente alle domande
salvo indicazione contraria.

Parte A. Fischio di partenza (2 punti)

Per partire con delle buone basi, chiariamo alcuni
punti.

i. (1 pt.) Qual è la velocità media con cui si
muove il treno durante il viaggio?

ii. (1 pt.) Spiegate perché questa è diversa dalla
velocità di crociera vc.

Parte B. Piano di viaggio (6 punti)

Si consideri che, tra due stazioni, il treno raggiun-
ga la velocità di crociera in un tempo non nul-
lo. Utilizzate valori algebrici delle diverse variabi-
li per illustrare i vostri grafici. Potete utilizzare,
per esempio, ti per indicare i tempi di partenza a
ciascuna stazione (con t0 = 0 e t8 = T ).

i. (3 pt.) Esprimete con un grafico la velocità
del treno in funzione del tempo per le prime tre
stazioni.

ii. (3 pt.) Esprimete con un grafico l’accele-
razione aT del treno in funzione del tempo per le
prime tre stazioni.

Parte C. In viaggio (8 punti)

Supponete ora che tra due stazioni il treno acce-
leri e deceleri nello stesso modo con accelerazione
di valore ±aT . L’ipotesi formulata nella parte B è
ancora valida.

i. (3 pt.) Esprimete la distanza tra due stazioni
adiacenti xi+1 − xi in funzione dell’accelerazione
aT , della velocità di crociera vc e della distanza
nella quale il treno viaggia alla velocità di crociera.
(Indicate con un nome adeguato questa variabile).

ii. (3 pt.) Esprimete il tempo tra la parten-
za di due stazioni adiacenti ti+1 − ti in unzione
dell’accelerazione aT , della velocità di crociera vc,
della distanza nella quale il treno viaggia a velo-
cità di crociera e del tempo di fermata a ciascuna
stazione.

iii. (2 pt.) Trovare l’accelerazione del treno.
Dare prima una risposta algebrica e poi il valore
numerico.


